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橋爪・江原・遊佐研の 

研究内容 



超高熱流束除去技術 
ＰＣのCPUの冷却 
自動車の電子部品の冷却 
製鉄ラインの冷却 

超伝導機器応用 

高温超伝導送電ケーブル
の接続技術 

三心一括型超電導ケーブル（住友電工 超伝導Webより） 

橋爪・江原・遊佐研の研究分野 

核融合 
炉工学 

原子炉 
保全工学 

国際熱核融合実験炉 
ＩＴＥＲ 

ヘリカル型発電実証炉 
ＦＦＨＲ 

（核融合科学研究所） 

次世代型高速炉JSFR 
（日本原子力研究開発機構） 

超伝導コイル設計 

液体ブランケット設計 

ダイバータ冷却 

高速炉冷却システム
の流動制御 

配管減肉事象の解明 

非破壊検査法の開発 

流体 

構造 

流体 構造 構造 
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橋爪・江原・遊佐研の研究分野 

核融合 
炉工学 

原子炉 
保全工学 

国際熱核融合実験炉 
ＩＴＥＲ 

ヘリカル型発電実証炉 
ＦＦＨＲ 

（核融合科学研究所） 
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エネルギー
総合工学 



日本がリーダーシップをはれる核融合炉研究開発 

２０１５年 

２０３５年 

日・欧・露・米・韓・中・印 （７極協力） 
ＩＴＥＲ （Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｔｈｅｒｍｏｎｕｃｌｅａｒ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｒｅａｃｔｏｒ） 

ＩＴＥＲ＠フランス・カダラッシュ 

ＩＴＥＲ ＢＡ 

サテライト・トカマク 
国際核融合エネルギー研究センター 

国際核融合エネルギー研究センター＠青森県六ヶ所村 
サテライト・トカマク＠茨城県那珂市 ＩＴＥＲ ＢＡ 

日・欧が 
中心 

国際熱核融合実験炉 
ＩＴＥＲ 

ヘリカル型発電実証炉 
ＦＦＨＲ 

実用炉 



核融合炉工学研究 

先進液体ブランケット 
分割型高温超伝導マグネット 

ダイバータ冷却 

高温超伝導導体 
の機械的接合 

極低温流体による冷却技術 分割型超伝導マグネット設計 

金属多孔質体を用いた 
超高熱流束除去技術の開発 

核融合炉内で生成される超高温廃棄物により 
流入する約30MW/m2以上の熱流束を除去 高温溶融塩循環ループ 

（溶融塩伝熱実験） 

TBM用先進液体 
ブランケットの設計 

液体金属流動試験装置 

高速度カメラによる 
沸騰現象の撮影 



原子炉保全工学研究 

配管減肉事象の解明 
高速炉冷却システムの流動制御 

マイクロ波探傷技術の開発 

マイクロ波探傷試験装置 

反射時間より 
欠陥位置を特定 

次世代高速炉 

3次元曲がり管 

PIVシステム 

• FAC（流れ加速型腐食） 

• LDIエロージョン（液滴衝撃エロージョン） 

冷却システム模擬ループ 

断面内二次流れ 

シュリーレンシステムに
よる衝撃波の観測 

DVカメラによる 
液滴挙動の観測 

PIVシステムによる 
デュアルエルボ内流動可視化結果 



共同研究・研究協力機関 

先進液体ブランケット： 

核融合科学研究所、東北大金材研附属強磁場超伝導材料研究センター 
日米協力事業核融合分野 TITANプロジェクト （受入先：UCLA） 参画 

分割型高温超伝導マグネット・超伝導機器応用： 

核融合科学研究所、東北大金材研附属強磁場超伝導材料研究センター 

ダイバータ冷却・高熱流束除去技術： 

某自動車会社、某製鉄会社 

高速炉冷却システム流動制御： 

日本原子力研究開発機構、三菱重工、電力中央研究所、愛媛大学 

配管減肉事象の解明： 

東北電力 
高経年化対策強化基盤整備事業 参画 

東北大流体研： 「流動ダイナミクス知の融合教育研究世界拠点」プログラム  参画 



橋爪・江原・遊佐研での 

研究生活 



研究生活 
3年生 

通年： 数値解析法（有限体積法）の勉強会 
前期： 機械知能・航空研修II （M1による指導） 
後期： 研究テーマ仮配属・研究体験 

4年生 

通年： 数値解析法（有限体積法）の勉強会 
後期： 卒業研究、研究進捗報告会 

修士１年 

数値解析法（有限体積法）の勉強会、研究進捗報告会、論文輪講 
修士論文研究、学会発表 

修士２年 

研究進捗報告会、論文輪講 
修士論文研究、学会発表 

博士1年以上 

研究進捗報告会、論文輪講 
博士論文研究、学会発表 

研究テーマ仮配属・研究体験 

M2 B3 

研究テーマ仮配属・研究体験 

研究室の決まり・指導方針 

• 4年生以上は基本的に毎日研究室に来る。 
 （欠席時は要連絡・コアタイムなし） 
• 研究室のゼミ・行事には必ず参加する。 
• 部活・アルバイトをやる場合、研究・学業に支障が 
 出ないようにする。（スケジュールの自己管理） 
• 修士修了までに国際会議で研究成果を発表する。 
 （研究へのやる気・高い意識が必要） 



学会発表（国内会議・国際会議） 

口頭発表 （Ｏｒａｌ Ｓｅｓｓｉｏｎ） ポスター発表 （Ｐｏｓｔｅｒ Ｓｅｓｓｉｏｎ） 

研究所見学会 

韓国 ＫＡＥＲＩ ＫＳＴＡＲ 
ドイツ カールスルーエ研究所   

Ｂａｎｑｕｅｔ 

橋爪・江原・遊佐研では 
修士修了までに 
一回は国際会議での 
発表を経験できます！ 



研究室のイベント 

 4月 新歓 

 ７月 就職祝い 

 ９月 院試打ち上げ 

 10月 芋煮 

 12月 忘年会 

 3月 追いコン（研究室旅行） 

  その他不定期 

追いコン（研究室旅行） 

飲み会 

芋煮会 



Ｈ21年度 Ｍ２：三菱重工、日立プラント 

Ｈ20年度 Ｍ２：三菱重工、全日空、JR東日本、ヤマハ発動機 

Ｈ19年度 Ｄ３：Shiraz大学（助教） 、電力中央研究所 

 Ｍ２：東京電力、住友重機、デンソー、日本航空、国土交通省 

Ｈ18年度 Ｄ３：東北大学（助教） 

 Ｍ２：東芝、三菱重工、デンソー、ヤマハ発動機 

Ｈ17年度 Ｄ３：東北大学（助教） 

 Ｍ２：東芝、東京電力、日本原電 

Ｈ16年度 Ｍ２：ローム 

 Ｂ４：自衛隊 

Ｈ15年度 Ｍ２：デンソー、富士重工 

卒業生の就職先 

機械・電気・原子力 
様々な分野で活躍 



研究室ホームページ 

橋爪・江原・遊佐研究室ホームページ 
http://afre.qse.tohoku.ac.jp/ 

続きはＷｅｂで！ 
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